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Podnositelj zahtjeva: CESAREC TEHNO - PROMET d.o.0. — Pregrada

Naziv proizvoda: GRIJACA PLOCA CENTRA 550W
GRIJACA PLOCA CENTRA 750W
GRIJACA PLOCA CENTRA 1500W

Proizvodac: CESAREC TEHNO - PROMET d.o.0. — Pregrada, Hrvatska

GRIJACA PLOCA 550W

Predmet ispitivanja:

Grija¢a plo¢a deklarirane snage 550W predvidena za montazu na zid u zatvorenom stambeno /
poslovnom prostoru i priklju¢kom na standardnu mreznu uti¢nicu (16 A). Broj ispitnih uzoraka: 2
Opseg ispitivanja:

1. Provjera nazivne snage
2 Mjerenje temperature
a) Na prednjoj povrsini grijace ploce
b)  Zagrijavanje stijene na koju se plo¢a montira
c) Temperatura podne povrsine ispod grijace ploce
d)  Mijerenje potrosnje

3. Ispitivanje plo¢e u kvarnom stanju
Rezultati ispitivanja

1. Mijerenje nazivne snage na ploc¢i nazivne snage 550 W
Pri stabiliziranom naponu od 232 V izmjerena snaga grijace ploce na uzorku broj 1 je 501 W, odnosno
520 W na uzorku broj 2. Pri standardnom mreznom naponu napajanja 230 V prihvatljivi rezultati

izmjerene snage moraju biti u rasponu 550 W +6 %, odnosno -10%, $to preradunato daje raspon
snaga od 495 - 583 W.

2. Mijerenje temperatura na ploc¢i 550 W, uzorak broj 1
Raspored i oznake mjernih sondi u mjernoj postavi.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
Ovaj izvjestaj ne smije se ni djelomicno niti u cijelosti umnozavati bez pismenog odobrenja ZIK-a.
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Rasporedeno je 10 sondi. Sonde $1-S5 oznacene
brojevima 1-5 smjestene su u straznju stijenu
ispitnog kuta prema slici 1 (crvene tockice).

Sonde oznacene slovom N1-N2 oznacéene
brojevima 6-7 smjeStene su na prednjoj povrsini
grijace ploCe (zelene tockice). Sonda N1 je
smjestena u rubnoj zoni gdje se nalazi mrezni
prekida¢ i gdje je uvodnica za mrezni kabel. Sonda
N2 smjeStena je oko sredista prednje povrSine
grijace ploce.

‘e i Sonda Z1 oznacena brojem 8 nalazi se na

6 Se straznjoj povrSini grijace ploce.

L i = Sonda B1 oznacena brojem 9 (oznacena
crvenom bojom) smjestena je u bo¢nu stijenu
LR ispitnog kuta.

Sonda P1 broj 10, (oznac¢ena crvenom bojom),
smjestena je u podnu povrsinu ispitnog kuta.
(Crvena boja oznaCava sonde smjestene u
stijenama | podnoj povrsini ispitnog kuta)
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S1.1 Prikaz mjerne postave

Temperature su mjerene Fluke Hydra Data Loggerom.
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S1.2 Prikaz izmjerenih temperatura
Gornji dijagram prikazuje rezultate mjerenja temeperatura u ispitnom kutu. Na osi “y” je prikazan

raspon temperatura u stupnjevima Celzijusa, a na osi “x” je prikaz realnog vremena u formi
sat:minuta. Grijaca plo¢a je postavijena prema uputama proizvodaca na nosace koji se isporuéuju
zajedno s plocom.

Udaljenost straznje strane grijaée plo¢e od stijene crnog kuta je 45 mm.

Minimalna udaljenost bo¢ne stranice grijalice od bocne stijene je 100 mm.

Minimalna visina griace plo¢e od poda je 120mm.

Sonde: S1 - S5 smjestene su u stijenu iza grijace ploce na 45 mm udaljenostl od straznje povrSine
grijace ploce. g

Sonde N1 i N2 smjeStene su na prednju povr$inu grijace plo¢e. Sonda N1 je smjestena u rubnu zonu
u koju je smjesten mrezni prekida€. Sonda N2 je smjeStena u srediste prednje povrsine grijace ploce.
Sonda Z1 je smjeStena u srediste straznje povrsine grijace ploce.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
Ovaj izvjestaj ne smije se ni djelomicno niti u cijelosti umnozavati bez pismenog odobrenja ZIK-a.
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Sonda B1 je smjeStena u bocnoj stijeni ispitnog crnog kuta, na udaljenost 10 cm od bo&nog ruba
grijace ploCe i na visini 30 cm od podne povr$ine ispitnog kuta.

Sonda P1 je smje$tena na pod ispitnog kuta, na sredini duZine grijace ploge, na 100 mm udaljenosti
od prednje plohe u smjeru isijavanja topline.

Mjerenje je trajalo 982 minute. Mjereno je vrijeme potrebno za postizanje stacionarnog stanja i
prosjeCno vrijeme trajanje jedng ciklusa (vrijeme aktivnog + vrijeme pasivnog grijanja).

Mjerenja su pokazala da temperatura na povr$ini stijene ispitnog kuta na 45 mm udaljenosti iza
grijalice ne prelazi 38°C.

Izmjerena temperatura na podnoj povr$ini ne prelazi 30°C.

Iz dijagrama je vidljivo da su mrezni prikljucak i prekida¢ smjesteni u zonu koja ima nizu temeperaturu
(cca 10°C) od zone u kojoj je smjestena sonda N2.
Mjerenje je trajalo gotovo 16 sati.

Prosjecno trajanje ciklusa je 82 minute.

d) Mjerenje potro$nje

Izmjerena vrijednost struje:
Uzorak 1: 2,39A ;
Uzorak 2: 2,29A

Grija¢a ploca je bila priklju¢enja na stabilizirani napon
vrijednosti 232 V a.c. 50 Hz.

Grijaca plo¢a je aktivno isijavala (trosila) struju 34 minute
(33,7 minuta). Ostatak vremena, 48 minuta, plo¢a je
pasivno isijavala akumuliranu toplinu (bez potro3nje
elektricne energije).

U trajnom rezimu rada unutar 24 sata bi bilo 18 ciklusa
(precizno 17,56).

Pretpostavit cemo najnepovoljniji slu¢aj rada grijace ploce.
To je rad bez sobnog termostata koji regulira temperaturu
u prostoriji.

SI.3 P02|cua gruac Ioée i mjernih
sondiu ispitnom kutu

SIS RN AR RSE: RR
SI.4 Radni ciklusi

Grijaca ploCa unutar 18 ciklusa aktivno trosi elektricnu energiju 10 sati (9,86).

Ostatak vremena, 14 sati (14,14) plo¢a pasivno isijava toplinu u prostor. Vidi prikaz ukljuéenog i
iskljuenog stanja u 10 ciklusa, na sl.4.

Izrazeno u kWh, grijada plo¢a snage 0,52kW u toku 24 sata trosi elektri¢nu energiju 10 sati (9,86) i
potroSi 5,2 kWh (5,13).

Za usporedbu, klasi¢na grijalica s otpornim ili halogenim grijatem u istim uvjetima bi trosila elektriénu
energiju svih 24 sata i potroSila bi 12,48 kWh. Iz prilozenog se vidi da je razlika u potroenoj
elektriCnoj energiji u toku 24 sata je 7,28 kWh. Navedena razlika moze se izraziti i kroz “footprint* COx.
Ako uzmemo u obzir da prosjeéna sezona intezivnog grijanja traje 138 dana, u$teda bi u navedenim

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
Ovaj izvjestaj ne smije se ni djelomicno niti u cijelosti umnozavati bez pismenog odobrenja ZIK-a.
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uvjetima iznosila 1004,64 kWh, to bi znadilo da bi za proizvodnju navedene elektriéne energije u
termo elektrani bilo ispusteno u atmosferu 502,32 kg COx.

Na infra crvenoj snimci (slika 5.) prikazan je raspored temperature na prednjoj povrini grijace ploge u
trenutku aktiviranja ugradenog radnog termostata.

S5 IR snimka grijace ploce

3. Ispitivanje rada u kvarnom stanju

Kvarno stanje grijace plo¢e podrazumijeva rad s neispravnim radnim termostatom. Neispravnost se
manifestira u Cinjenici da su radni kontaktni medusobno trajno spojeni. Napominjemo da takav kvar
termostata u praksi nije est. Ce$¢i kvar je da termostat prekine strujni krug i da ga vide nije u stanju
uspostaviti. Prekrivanje ili zaklanjanje grijace plo¢e takoder ¢e uzrokovati pregrijavanje koje moze
imati neZeljene posljedice, $to ovo ispitivanje ima zadatak istraziti.

Prikaz izmjerenih temperatura za vrijeme rada u kvarnom stanju prikazan je na slici 6. Grija¢a ploga
postize stacionarno stanje za priblizno 1 sat (59 minuta). U slijedece 53 minute doseze 100°C. Kod te
temperature zastitna komponenta (strujno / temperaturni cut-off) prekida strujni krug grijaca.

Temperatura straznje ploGe grijace plo¢e dosezZe u kvarnom stanju temperaturu od 80°C. Maksimalna
temperatura na stijenama ispitnog kuta mjerena je na poziciji sonde S3 i doseze 45°C.
IR snimak grijace ploCe u trenutku iskap&anja prikazan je na slici 7.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
Ovaj izvjestaj ne smije se ni djelomicno niti u cijelosti umnozavati bez pismenog odobrenja ZIK-a.
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520 W kvarno stanje
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Sl. 6 Prikaz izmjerenih temperatura tijekom rada u kvarnom stanju

SI.7 IR prikaz grijace ploCe u trenutku aktiviranja cut-off sigurnosne komponente

IR snimak (slika 7) pokazuje da raspodjela temperature po plo¢i moze biti bolja. Za ujednacenu
raspodjelu temperature treba viSe paznje posvetiti izvedbi grijaca.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
Ovaj izvjestaj ne smije se ni djelomicno niti u cifelosti umnoZavati bez pismenog odobrenja ZIK-a.
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GRIJACA PLOCA 750W

Predmet ispitivanja:
Grijaca plo¢a deklarirane snage 750W predvidena za montazu na zid u zatvorenom stambeno /
poslovnom prostoru i priklju¢kom na standardnu mreZnu utinicu (16 A). Broj ispitnih uzoraka: 1
Opseg ispitivanja:
1. Provjera nazivne snage
2. Mjerenje temperature
a) Na prednjoj povrSini grijace ploce
b)  Zagrijavanje stijene na koju se plo¢a montira
c) Temperatura podne povrsine ispod grijace ploGe
d) Mjerenje potro$nje
3. Provjera rada u kvarnom stanju

Rezultati ispitivanja

i Mjerenje nazivne snage na plo¢i nazivne snage 750 W

Pri stabiliziranom naponu od 232 V izmjerena snaga grijace ploce je 720 W. Za vrijednost
standardnog mreZnog napona napajanja od 230 V prihvatljivi su rezultati izmjerene snage u rasponu
750 W +6 %, odnosno -10%, §to preracunato daje raspon snaga od 675 - 795 W.

2 Mjerenje temperatura na plogi 750 W, uzorak broj 1

Raspored i oznake mjernih sondi u mjernoj postavi identi¢an je rasporedu i postavi kod mjerenja
grijace ploge od 550 W.

Grijaca ploca je instalirana na nosace koji se isporuéuju s ploom (nosadi isti kao kod plo¢e od 550
W). Nosaci su primjenjeni masi grijaée ploce.

Nazivna snaga 750 W
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SI.2 Prikaz postignutih temperatura

Mijerenja su pokazala da temperatura na povrsini stijene na 45 mm udaljenosti iza grijalice ne prelazi
34°C.

lzmjerena temperatura na podnoj povrsini ne prelazi 29°C.

Iz dijagrama je vidljivo da su mrezni prikljuak i prekida¢ smjesteni u zonu koja ima niZzu temperaturu
(cca 10°C) Sto smanjuje temperaturno naprezanje navedenih komponenti.

d) Mijerenje ukupne potroSnje
Ilzmjerena vrijednost struje je: 3,21 A
Prosjecni radni ciklus je trajao 38 minuta.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
Ovayj izvjestaj ne smije se ni djelomi¢no niti u cijelosti umnozavati bez pismenog odobrenja ZIK-a.
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Pri tome je grijaca ploCa aktivno grijala (troSila) struju 14 minuta (13,5 minuta). Ostatak vremena 24
minute (24,5) ploca je pasivno isijavala akumuliranu toplinu (bez potro$nje elektricne energije).

U trajnom rezimu rada unutar 24 sata bi bilo 38 ciklusa (precizno 37,89).

Pretpostavit éemo najnepovoljniji slugaj rada grijaée ploce. To je rad bez sobnog termostata koji
regulira temperaturu u prostoriji.

Grijaca plo¢a unutar 38 ciklusa aktivno trosi elektriénu energiju 532 minute odnosno 9 sati (8,7).
Ostatak vremena, 15 sati plo¢a pasivno isijava toplinu u prostor.

IzraZzeno u kWh, grijac¢a plo¢a nazivne snage 750 W u toku 24 sata trosi elektriénu energiju 9 sati i
potrosi 6,75 kWh. Za usporedbu klasi¢na grijalica s otpornim ili halogenim grijatem u istim uvijetima bi
trosila elektricnu energiju svih 24 sata i potroSila bi 18 kWh. Razlika u potro$enoj elektri¢noj energiji u
toku 24 sata iznosi 11,25 kWh. Navedena razlika moze se izraziti i kroz “footprint* CO2. Ako uzmemo
u obzir da prosjecna sezona intezivnog grijanja traje 138 dana, usteda bi u navedenim uvjetima
iznosila 1552,5 kWh, Sto bi znadilo da bi za proizvodnju navedene elektriéne energije u termo
elektrani bilo ispusteno u atmosferu 776,25 kg COo.

Na infra crvenoj snimci (slika 3) vidljiv je nedostatak u izvedbi grijaca.

SI.3 IR snimka grijaée plo¢e nazivne snage 750 W

Sl.4 IR snimka grijace ploCe nazivne snage 750 W u trenutku isklju¢enja termostata
Slika 4 pokazuje temperaturnu neujednacdenost kad grija¢ ne predaje temperaturu plo¢i ravnomjerno.
3. Ispitivanje rada u kvarnom stanju

Kvarno stanje ploCe nije ispitivano jer nije dostavljena ploca s kratkospojenirﬁ termostatom. Ispitivanje
u kvarnom stanju treba provesti.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
Ovaj izvjestaj ne smije se ni djelomi¢no niti u cijelosti umnozavati bez pismenog odobrenja ZIK-a.
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GRIJACA PLOCA 1500W

Predmet ispitivanja:
Grijaca plo¢a deklarirane snage 1500W predvidena za montazu na zid u zatvorenom stambeno /
poslovnom prostoru i priklju¢kom na standardnu mreznu utiénicu (16 A). Broj ispitnih uzoraka: 2
(Uzorak broj 2 ima premosten termostat.)
Opseg ispitivanja:
i Provjera nazivne snage
2. Mjerenje temperature
a) Na prednjoj povrsini grijace ploce
b)  Zagrijavanje stijene na koju se plo¢a montira
¢) Temperatura podne povrSine ispod grijace ploce
d) Mjerenje potrosSnje
3: Ispitivanje ploGe u kvarnom stanju

Rezultati ispitivanja

1. Mjerenje nazivne snage na plo¢i nazivne snage 1500W.

Pri stabiliziranom naponu od 231 V izmjerena je snaga grijace ploce broj 1 od 1410 W. Izmjerena
snaga grijace ploCe broj 2 je kod stabiliziranog napona od 230 V je 1425 W. Za vrijednost standardnog
mreznog napona napajanja od 230 V prihvatljivi su rezultati izmjerene snage u rasponu 1500 W +6 %,
odnosno -10%, 8to preracunato daje raspon snaga od 1350 - 1590 W.

2. Mjerenje temperatura na plo¢i 1500 W, uzorak broj 1.

Raspored i oznake mjernih sondi u mjernoj postavi.

Razlika u odnosu na prethodnu postavu je u
poziciji sonde broj 10 . Smjestena je u boénu
stijenu i mjeri temperaturu ambijenta. U dijagramu
je oznacena kao A1.

Temperature su mjerene Fluke Hydra Data
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Sl. 2 Prikaz postignutih temperatura na povrsini grijace ploGe broj 1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
Ovaj izvjestaj ne smije se ni djelomicno niti u cijelosti umnoZavati bez pismenog odobrenja ZIK-a.
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Sonda A1 je smjeStena na visinu od 1,2 m na sam rub boéne stijene i mjeri temperaturu ambijenta.
Mjerenje je trajalo 66 minuta. Ispitivanje je prekinuto iz razloga $to radni termostat nije ispravno radio.
Na slici broj 2 strelicom su oznaena mjesta na kojima je termostat “treperio”. Ukljucio je na pet
minuta, pa iskljucio, pa opet ukljugio, pa isklju¢io da bi iza toga trajno ukljucio.

d) Mjerenje ukupne potrodnje
Izmjerene vrijednosti struje su: Grija¢a ploGa 1 -6,42 A,
Grija¢a plo¢a 2 - 6,34 A. )
Radni ciklusi na grija¢oj plo€i broj 1 nisu zbog neispravnosti plo¢e mogli biti izmjereni.

S1.3 IR snimak plo¢e nazivne snage grijace plo¢e 1 nazivne snage1500 W

Na IR snimci (slika 3) moze se uociti nedostatak u izvedbi grija¢a, Sto ima za posljedicu
neravnomjernu raspodjelu temperature po povrsini grijace ploce.

4. Ispitivanja rada u kvarnom stanju

Kvarno stanje je ispitivano na uzorku broj 2. Kvarno stanje grijace plo¢e podrazumijeva rad s
neispravnim radnim termostatom. Neispravnost se manifestira u ginjenici da su radni kontaktni
medusobno trajno spojeni. Napominjemo da takav kvar termostata u praksi nije &est. Ce$¢i kvar je da
termostat prekine strujni krug i da ga viSe nije u stanju uspostaviti. Prekrivanje ili zaklanjanje grijace
ploCe takoder ¢e uzrokovati pregrijavanje koje moze imati nezeljene posljedice $to ovo ispitivanje ima
zadatak istraziti.

Prikaz rasporeda temperatura za vrijeme rada u kvarnom stanju prikazan je na slici 4. Grijaca plo¢a
postiZe stacionarno stanje za priblizno 1 sat (59 minuta). U slu¢aju gore navedenog kvara grijac¢a
ploca u sljede¢e 53 minute doseze 100°C. Kod te temperature zastitna komponenta (strujno /
temperaturni cut-off) prekida strujni krug grijac¢a.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
Ovaj izvjestaj ne smije se ni djelomicno niti u cijelosti umnoZavati bez pismenog odobrenja ZIK-a.
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Nazivna snaga 1500 W kvarno stanje
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Sl. 4 Raspored temperatura tijekom rada u kvarnom stanju
Temperatura straznje ploce grijace plo¢e doseze u kvarnom stanju temperaturu od priblizno 120°C.

Istovremeno sonda N1 mjeri temperaturu povrsine grijace plo¢e od 76°C. Maksimalna temperatura na
stijenama ispitnog kuta mjerena je na poziciji sonde S3 doseze 44°C.

IR snimak grijace plo¢e 15 minuta nakon aktiviranja zastitne komponente koja je prekinula strujni krug
grijaca prikazan je na slici 5.

SI1.5 IR prikaz grijace ploce 15 minuta nakon aktiviranja cut-off sigurnosne komponente

IR snimak pokazuje nedostatak u izvedbi najnizeg grijada. Za ujednacenu raspodjelu temperature
treba viSe paznje posvetiti izvedbi grijaca. Poklopilo se da su radni termostat i zastitni cut-off smjesteni
u donju lijevu zonu u kojoj je grija¢ bolje predavao toplinu, $to je uzrokovalo nizu temperaturu i kasnije
proradivanje zastitne komponente.

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
Ovajizvjestaj ne smije se ni djelomi¢no niti u cijelosti umnozavati bez pismenog odobrenja ZIK-a.
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ZAKLJUCAK

Izmjerene vrijednosti snage su unutar granica -10%° +6% od deklarirane vrijednosti na svim uzorcima.

Dostavljeni nosaci grijaéih plo¢a zadovoljavaju za plo¢e 550 W i 750 W. Za plo¢u 1500 W donji nosadi
bi morali biti jaci. Kod navedene ploce, oslanjanje plo¢e na samo jedan donji nosaé prilikom instalacije
uzrokovat ¢e njegovu deformaciju.

Izvedba grijaca ima direktan utjecaj na raspodjelu temperature po povr$ini grijacih plo¢a, na ucinkovit
rad termostata i ono Sto je najvaznije u slu¢aju kvara na proradu temperaturne zastite (strujno
temperaturne zastite).

Nedostaci:

Izolacija instalirana na straznjoj povrsini grijacih ploca je premo$éena materijalom (gradevinskim
liepilom). PremoSc¢ivanje umanjuje izolacijska svojstva. Usprkos tome, izmjerene vrijednosti na
stijenkama ispitnog kuta su unutar dozvoljenih grani¢nih vrijednosti.

Mrezni prekida¢ bi morao imati indikaciju polozaja “ON” i “OFF”. Ukoliko nema, tada se pored
indikacije rada grijaca treba ugraditi indikacija priklju¢enja na mreZni napon.

Ostale primjedbe:

PloCe nisu zastiéene od upijanja vlage. To je potrebno uéinkovito rijesiti, jer vlaga u grijacoj plo¢i moze
predstavljati ozbiljan problem. Vlaga moze uzrokovati raspucavanije grijace ploce.

Radni termostat se u trenutku ukapé&anja i iskap&anja mora "oglasavati” (imati karakteristi¢ni “klik”).
Uocen problem titranja pri ukljuSenju moZe bit posljedica neispravnosti radnog termostata ili
deformacijom kugista.

Prijedlozi:

Savjetujemo da se grija¢ razdijeli na manje (kraée) segmente radi lak$eg i ravnomjernijeg
popunjavanja.

Provjerite ispravnost radnih termostata prije ugradnje. Provjerite da li u postupku ugradnje radnog
termostata u plo€u lezi eventualni razlog za njegovu deformaciju.

Izolacioni materijal pripremiti za montazu na stijenu (zid). U tom sluéaju ¢e nosadi grijace ploée drzati
izolacijsku foliju u poziciji.

Akumulacijski u¢inak grijace ploGe u kombinaciji s vanjskim (eksternim) satnim mehanizmom bi Ginili
uCinkoviti i tedljivi nacin grijanja u stambenim i poslovnim prostorima.

U Zagrebu, 09.12.2015.
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Ispitao: Odobrio:

Zeliko Pegek, dipl.ing.
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Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke.
Ovaj izvjeStaj ne smije se ni djelomi¢no niti u cijelosti umnoZavati bez pismenog odobrenja ZIK-a.
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Zavod za ispitivanje kvalitete d.0.0.
Quality Superintending Company Lzd.

ZIK - ELEKTROLABORATORIJ IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
10000 Zagreb, Bozidareviceva 13 br. E-6-18321

Podnositelj zahtjeva: CESAREC TEHNO-PROMET d.o.o.

Naziv proizvoda: GRIJACAPLOCA CENTRA 1200W., 230V ~ 50 Hz, 1200W

Proizvodac: CESAREC TEHNO-PROMET d.o.0. — Pregrada

1. OPIS GRIJACE PLOCE CENTRA 1200W

Grijaca plo¢a brutto mase 37,8 kg ima dimenzije 930 x 550 x 35 mm. Deklarirana nazivna
snaga je 1200W. Predvidena je za montazu na zid u zatvorenom stambeno / poslovnom
prostoru. Prikljuuje se na standardnu mreznu utiénicu (16 A), zastitne klase “I* kao
stacionarna sobna grijalica. Na naponsku mrezu nazivnog napona 230 V-, 50 - 60 Hz spaja
se preko trozilnog mreznog kabela presjeka 3 x 1mm? s integriranim mreznim utikaéem.

Pakiranje (kartonska ambalaza) sadrzi grijacu plogu, izolacijsko / reflektirajucu foliju dimenzija
grijace ploce, set nosaca (dva fiksna donja i dva podesiva gornja), set dijana vijaka s
plasticnim tiplama predvidenim za montazu na zidnu stijenu od betona, pune ili Suplje opeke ili
betonskih blokova i priru¢nika koji sadrzi upute za montazu, rukovanje, odrzavanje i
zbrinjavanje.

Na ispitivanje su dostavljena dva uzorka. Uzorak broj 1 je korigten za ispitivanja u trajnom radu.
Uzorak broj 2 je koristen za simulaciju kvarnog stanja.

Ispitivanja obuhvacaju provjeru tehnickih specifikacija, temperature povréine grijace ploce i na
povrsini ispitnog kuta te mjerenje radnog ciklusa.

2. OPIS MJERNE POSTAVE

Grijaca ploc¢a je instalirana prema uputama za montazu na zid. Udaljenost straznje stijene
ispitnog zida definiraju zidni nosaci koji ujedno fiksiraju izolacijsko / reflektirajucu foliju
(aluminijska folija - zra¢ni jastu¢ici - aluminijska folija) debljine 3 mm za noseéu stijenu.
Udaljenost grijace plo¢e od straznje stijene ispitnog kuta definiraju nosaci i iznosi 42 mm.
Udaljenost donjeg ruba grijace ploce od podne povr$ine ispitnog kuta j& 120 mm (preporuka
proizvodaca je 120 - 150 mm), udaljenost bo&ne stijene ispitnog kuta od grijace ploce iznosi
100 mm. Prikaz ispitne postave na sl.1.
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SI.1 Mjerna postava grijace ploce 1200 W

Postavljeno je 10 mjernih sondi prema rasporedu:
Sonde 1 - 6 su smjeStene na prednjoj ploci grijalice;

1 - na poziciji mreznog prekidaca

2 - Gornji desni kut

3 - Donji desni kut

4 - Uvodnica mreznog kabela

5 - Sredina prednje povrSine sobne grijalice

6 - Sredina gornje tre¢ine prednje povrSine sobne grijalice
Sonde 7-8 su smjeStene u straznjoj stijeni ispitnog kuta

7 - U visini sredine gornjeg ruba sobne grijalice

8 - U visini sredine grijace plo¢e (nasuprot sonde broj 5)
Sonda 9 je smjestena u podnu stijenu ispitnog kuta

9 - Ispod sredine donjeg ruba grijalice na udaljenosti 100 mm
Sonda 10 je smjeStena u bo¢nu stijenu ispitnog kuta

10 - U visini tre¢ine visine na udaljenosti od 100 mm od ruba sobne grijalice.

2.1 MJERNA OPREMA

A-V-W-cos® metar Norma.

PC s programom za pohranu
oCitanih vrijednosti temperatura.
Prikljuna letva za mjerenje.
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Data logger Fluke H ydra
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Ispitni kut s mjernim sondama

3. MJERENJA U KONTINUIRANOM RADU

3.1 PROVJERA NAZIVNE SNAGE

Pri standardnom mreznom naponu napajanja 230 V prihvatljivi rezultati izmjerene snage
moraju biti u rasponu 1200 W +6 %, odnosno -10%, $to preraunato daje raspon snaga od
1272 - 1080 W.
Izmjerene vrijednosti:  Stabilizirani napon U = 230 V

Strujal = 4,93 A

Snaga P=1110 W

cos & =0,99

o
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3.2 MJERENJE TEMPERATURA

a) Na prednjoj strani grijace ploGe i na povr$ini straznje stijene ispitnog kuta
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SI.2  Prikaz temperatura na prednjoj plo¢i grijace ploGe i na straznjoj stijeni ispitnog kuta

Plava krivulja (5) prikazuje hod temperature na prednjoj plodi grijaée ploée od trenutka
uklju€enja. Mjerenje temperature je obavljeno svakih 60 sekundi. Zuta krivulja (8) prikazuje
hod temperature na straznjoj stijeni iza reflektirajuce / izolacijske folije u visini sredine grijace
ploCe. Pink krivulja (7) prikazuju hod temperature na straznjoj stijeni iza reflektirajuce /
izolacijske folije u visini gornjeg ruba, priblizno na sredini duzine. Grijalica je bila prikljuéena na
mrezu 24 sata. Temperature su ocitavane istovremeno svake minute.

U stacionarnom stanju temperatura prednje plo¢e ne prelazi 89°C.

Od trenutka iskapcanja termostata dolazi do temperaturnog nadvi$enja od 3°C u slijedece tri
minute.

b) Temperatura ostalih povr$ina ispitnog kuta
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SI.3  Prikaz temperatura u podnoj i bocnoj stijeni ispitnog kuta

Na SI.3 su prikazane temperature zabilijeZene na stijenama ispitnog kuta. Krivulja broj 9
oznacena zutom bojom prikazuje hod temperature u podnoj stijeni. Krivulja broj 10 oznaéena
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bijelom bojom prikazuje hod temperature u bo¢noj stijeni ispitnog kuta. lzmedu grijace ploce i
mjernih sondi broj 9 i 10 nema izolacijsko reflektirajuce folije.

¢) Temperatura na bo€noj stranici grijaée plo¢e na mjestu mreznog prekidaca i uvodnice
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SI.4  Prikaz temperatura na bo¢noj povrsini (prekidac i uvodnica)

Temperature u zoni mreznog prekida¢a prikazane su krivuljom broj 1 (plava boja) i
'temperature u zoni uvodnice mreznog kabela prikazane krivuljom broj 4 (pink boja) ne
prelaze u radnom stanju 53°C, Sto daje za pravo da konstatiramo da mrezni prekidag i
uvodnica mreznog kabela nisu izloZzeni temperaturnom naprezanju. Za usporedbu je na SI. 4
prikazan hod temperature na prednjoj strani grijace ploce, krivulja broj 5 (zuta boja). Pri dodiru
mreznog prekidaca u toku rada sobne grijalice Centra ne postoji opasnost od opeklina.

d) Mijerenje radnog ciklusa
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SI.5  Vrjeme aktivnog isijavanja topline uz potro$nju elektricne energije

Za mjerenje radnog ciklusa odabran je karakteristi¢ni period u stacionarnom stanju od 802. do
825. minute rada od trenutka ukljuéenja.

Termostat je ukljucio grija¢ u 803. minuti rada, a iskljucio je u 821. minuti. Grijaca ploca je
troSila struju 18 minuta. Plo¢a je dosegla maksimalnu vrijednost temperature cca 3 minute
kasnije, u toku 823. minute.
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SI.6  Vrijeme pasivnog isijavanja topline bez potrodnje elektricne energije

Ponovno uklju€enje grijata termostat je obavio u 854. minuti.

e) Analiza rada u trajanju 24 sata

Promatrat cemo karakteristi¢ni radni ciklus kojeg Cine:

- vrijeme pasivnog isijavanja topline (bez potroSnje elektritne energije) od pocetne (gornje)
temperature 85°C i

- vrijeme aktivnog isijavanja topline u kojem grijaca plo¢a isijava toplinu od donje temperature
65°C do postizanja gornje temperature 85°C, kad zapocinje period pasivnog isijavanja topline.

Vrijeme prvog iskapCanja termostata je uzeto kao podetna tocka za odredivanje radnih ciklusa
vidi sl.7. Termostat je isklju¢io u 40. minuti nakon uklju¢enja. U preostalih 1400 minuta grijalica
je odradila 27 ciklusa. Unutar navedenih ciklusa grijalica je aktivno radila 27 x 18 = 3906
minuta ili 8,1 sat, pri €emu je potroSila 9,72 kWh.
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SI.7 Vrijeme postizanja stacionarnog stanja od trenutka ukljucenja grijace plode

Ostatak vremena, 27 x 33 = 891 minuta ili 14,85 sati, ploa pasivno isijava toplinu u prostor
bez potrosnje elektrine energije.
Omjer vremena aktivnog i pasivnog grijanja je priblizno 1:1,83.
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Dakle, moZzemo konstatirati da za vrijeme 27 ciklusa u trajanju 1400 minuta grijaca ploéa
isijava toplinu u rasponu temperatura 85°C - 65°C (AT =20°C) uz potro3enih 9,72 k\Wh.

4. MJERENJA TEMPERATURA PRI SIMULACIJI KVARNOG STANJA

a) Na prednjoj strani grijace ploGe i na povrsinama stijena ispitnog kuta

3 &0 128 180 240
t {(min}
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S1.8.  Prikaz temperatura na prednjoj povrsini grijace ploce i na stijenama ispitnog kuta pri simulaciji
kvarnog stanja

Krivulja broj 5 (plava boja) prikazuje porast temperature pri simulaciji kvarnog stanja
termostata. Sigurnosna komponenta je trajno prekinula strujni krug grija¢a u 62. minuti pri
povrsinskoj temperaturi priblizno 96,7 °C. Maksimalna temperatura od 98°C dosegnuta je tri
minute kasnije. Krivulja broj 8 (naran¢asta) prikazuje temperaturu u straznjoj stijeni ispitnog
kuta iza reflektirajuce izolacijske folije. Krivulja broj 9 (siva) pokazuje temperaturu podne
stijene ispod srediSnje toCke donjeg ruba grijace ploce. Krivulja broj 10 (Zzuta) pokazuje
temperaturu bo¢ne stijene na udaljenosti 100 mm 300 mm od poda.
Iz dijagrama na sl. 8 je vidljivo da grija¢a plo¢a, opremljena reflektirajuce izolacijskom folijom,
ne generira temperature na stijenama ispitnog kuta koje bi ukazivale na potencijalnu opasnost
od zapaljenja.

b) Temperature na poziciji mreznog prekidaca i mrezne uvodnice

50 7
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SI.9  Temperature na poziciji mreznog prekidaca i uvodnice mreznog kabela
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Na sl. 9 su prikazane temperature na poziciji mreznog prekidaca krivulja 1 (plava) i uvodnice
mreznog kabela krivulja 4 (narancasta) pri simulaciji kvarnog stanja.

Nadvisenje temperature na poziciji mreznog prekidaca nije ocekivano. Krivulja bi morala
slijediti krivulju 4.

lako izmjerene vrijednosti ne prelaze maksimalno dozvoljene vrijednosti, potrebno je pronaci
razlog uo¢ene anomalije.

5. ZAKLJUCAK

Rezultati mjerenja nazivne snage, temperature dostupnih povr$ina u normalnom radu i pri
simuliranju kvarnog stanja zadovoljavaju zahtjeve norme HRN EN 60335-2-30:2011+
A11:2012 i ispravaka Ispr.1:2012 i Ispr.2:2015.

Grija¢a plota je oznagena sukladno zahtievima navedene norme i osnovne norme
HRN EN 60335-1:2012.

Grijaca plo¢a je opremljena identifikacijskom naljepnicom koja je pri¢vrséena na mrezni kabel.
Identifikacijska naljepnica sadrzi sve bitne podatke sukladno normama HRN 60335-1:2012 i
HRN EN 60335-2-30:2011+A11:2012 i zadovoljava zahtjeve koji se odnose na ¢itkost, trajnost
(otpornost) i veli€inu.

Prednja povrSina grijace ploCe oznacena je piktogramom i upozorenjem “NE PREKRIVATI”
prema zahtjevu gore navedene norme. Potrebno je ustanoviti razlog anomalije nadviSenja
temperature grijace ploGe na poziciji mreznog prekidaca.

Pregledan je priru¢nik za instalaciju i uporabu grijaéih ploéa CENTRA-ELEKTRO.
Ispitivanja zapoceta: 04.03.2016.

Ispitivanja zavrSena:  07.03.2016.
Izvjestaj sastavljen: 10.03.2016.

N

M)
&
N350u30N

ENRLLY

S\ VA

Ispitao:
Zeliko Pegek, dipl.ing.el.

%%4 Recek

Odobrio:

bamirJakopovi¢, djpti
: \/\)\N\)‘

Stranica 8 od 8



